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Personal responsabil cu examinarea metalografica macroscopica si microscopica a materialelor de
baza si a imbinarilor acestora, efectuata prin sudura si tehnici conexe

Profil profesional Descriere generala

Personalul responsabil pentru examinarea metalografica macroscopica si microscopica a materialelor
de baza si a imbindrilor acestora realizate prin sudurd si tehnici conexe este responsabil pentru
urmatoarele activitati:
- Se pregdteste proba (epruveta) pentru examinarea metalografica macroscopica si
microscopica;
- efectueaza examinarea metalografica macroscopica si microscopica;
- Evaluati si elaborati un raport privind constatarile identificate (de exemplu, imperfectiuni) in
conformitate cu standardele relevante.
Acesti profesionisti sunt, de asemenea, responsabili pentru aplicarea examinarii metalografice a
imbinarilor din urmatoarele materiale structurale:
- oteluri nealiate si aliate,
- fonte,
- aluminiu si aliaje de cupru,
- aliaje de titan,
- aliaje de nichel,
- Termoplastice.

Cerinte de intrare/conditii de acces

- Toti candidatii trebuie sa faca dovada unei probe vizuale satisfacatoare in conformitate cu
cerintele standardului EN I1SO 17637 (ultima editie).

Functiile postului

- Efectuati pregatirea materialului.

Activitati necesare locului de munca

- Descrieti pas cu pas pregatirea probei.

- Selectati procesul potrivit in functie de materialele utilizate pentru pregatirea probei.

- Pregatiti specimenul conform tehnicii alese (analiza imaginii si microscopia de scanare).

- Reglati tehnicile de lustruire sau gravare pentru a realiza o analiza metalografica adecvata
sau pentru a depasi orice provocari care ar putea aparea la efectuarea examinarii macro si
microscopice.

- Fiti la curent cu cele mai recente coduri si standarde de sudare, precum si cu orice modificari
sau actualizari in domeniul examinarilor metalografice, cu privire la cerintele si tehnologia
industriei, pentru a va asigura ca pregatirea materialului este efectuata in consecinta.
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UNITATI DE COMPETENTA

Planul de invatamant pentru personalul european de examinare metalografica macroscopica si microscopica
este structurat dupa cum urmeaza (prezentare generalad):

" 3 MINIM ASTEPTAT
ULIE=s 7 BIE bR E T ORE DE CONTACT1 | WORKLOAD2
NIVEL STANDARD

CU1: INTRODUCERE IN METALOGRAFIA MACRO $I MICROSCOPICA

EXAMEN 14 28

CU2: METODE SPECIFICE DE PREGATIRE A PROBELOR PENTRU s w0

EXAMINAREA MACRO S| MICROSCOPICA

CU3: DEMONSTRATI! IN EXAMINAREA MACRO S| MICROSCOPICA 28 56
TOTAL 66.5 133

NIVEL CUPRINZATOR
CU3: DEMONSTRATII IN EXAMINAREA MACRO SI MICROSCOPICA 7 14

TOTAL 7 14

CU/ULO — CU1: INTRODUCERE TN EXAMINAREA METALOGRAFICA MACRO SI MICROSCOPICA

CEC4 — INDEPENDENT EWF
NIVEL (DE BAZA)
TITLUL SUBIECTULUI ORE MINIME DE CONTACT
Tipuri de examinare metalografica; conditiile de siguranta a muncii in
timpul 3-5(M
pregatirea esantioanelor pentru examinarile metalografice;
Metode de pregatire a probei pentru examinarea macro si microscopica 3.5(T)
Examinarea macroscopica si aplicarea acesteia in tehnologia sudarii 3.5(T)
Examinarea microscopica si aplicarea acesteia in tehnologia de sudare 3.5(T)
TOTAL 14
VOLUMUL DE MUNCA PRECONIZAT 28

REZULTATELE INVATARII — CU1: INTRODUCERE IN METALOGRAFIA MACRO SI MICROSCOPICA
EXAMEN

NIVEL CEC 4 — INDEPENDENT DE EWF (DE BAZZ\)
Cunostinte faptice si ample despre:

-Conditii de securitate a muncii
-Norme de sanatate si siguranta
-Tipuri de examinare metalografica

- Metode de preparare a probelor

CUNOASTERE

-Examinarea macroscopica si aplicarea ei in tehnologia sudarii

-Examinarea microscopica si aplicarea acesteia in tehnologia sudarii
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REZULTATELE INVATARII — CU1: INTRODUCERE IN METALOGRAFIA MACRO SI MICROSCOPICA
EXAMEN

NIVEL CEC 4 — INDEPENDENT DE EWF (DE BAZZ\)
-Utilizati materialul adecvat pentru montarea la cald in conformitate cu normele de siguranta
atunci cand efectuati examinarea macro si microscopica

-Pregatiti materialele de montare in conformitate cu ordinea de fabricatie atunci cand efectuati
examinarea macro si microscopica

-Alegeti materialele pentru efectuarea slefuirii la probele de examinare macro si microscopica
-Efectuati slefuirea si lustruirea manuala a probelor de examinare macro si microscopica

-Utilizarea masinii de slefuit si lustruit pentru pregatirea probelor de examinare macro si
microscopica

APTITUDINI

-ldentificati caracteristicile vizuale ale unei suduri atunci cand efectuati examinarea
macroscopica

-Determinati daca sudura indeplineste cerintele standard atunci cand efectuati examinarea
macroscopica

CU2: METODE SPECIFICE DE PREGATIRE A PROBELOR PENTRU MACRO SI MICROSCOPICE

EXAMEN
CEC 6 — EWF ADVANCED

NIVEL (CUPRINZATOR)
TITLUL SUBIECTULUI ORE MINIME DE CONTACT
Lus'truire electrolitica, lustruire chimica, gravura colorata — scop si 7(T)
aplicare
Demonstrarea lustruirii electrolitice si a gravurii colorate 3.5(P)
Analiza imaginii ca instrument in examinarea metalografica 3.5(T)
Demonstrarea capacitatilor programului pentru analiza imaginilor 3.5(P)
Introducere in microscopia de scanare 3.5(T)
Demonstrarea capacitatilor microscopului de scanare 3.5(P)

TOTAL 24.5

VOLUMUL DE MUNCA PRECONIZAT 49
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REZULTATELE TINVATARII — CU2: METODE SPECIFICE PENTRU PREGATIREA PROBELOR PENTRU
MACRO Sl

EXAMINAREA MICROSCOPICA

NIVEL | CEC 6 — EWF ADVANCED

Cunostinte avansate despre:

-Gravura si culoarea rezultata in functie de microstructura
-Lustruire electrolitica, lustruire chimica, gravura coloratd — scop, aplicare si demonstratie

-Principalele instrumente de analiza metalografica (microscop optic si microscop electronic de
scanare)

-Potentialul software-ului pentru analiza metalografica (ex. achizitie de imagini, prelucrare de
imagini, aplicatie specifica pentru masurarea granulometriei, cuantificarea fazelor, evaluarea
incluziunii)

CUNOASTERE

-Microscop electronic de scanare (SEM) si potentialul acestuia (imagini obtinute prin semnale
secundare sau Tnapoi de imprastiere)

-Principiile microanalizei EDS si introducerea in alte tipuri de sonde disponibile (EBSD, WDX)

-Examinarea fractografiei si morfologia principala a mecanismului de deteriorare si fractura
(fractura fragila sau ductila, oboseala, fractura intergranulara)

Copyright © by HIMACROW Toate drepturile rezervate | O2 Curriculum




e, Co-funded by the
W Crasmus+ Programme
et of the European Union

REZULTATELE INVATARII — CU2: METODE SPECIFICE PENTRU PREGATIREA PROBELOR PENTRU
MACRO $I

EXAMINAREA MICROSCOPICA

NIVEL | CEC 6 — EWF ADVANCED

-Sustineti procesul de lustruire electrolitica si gravare colorata pentru materiale metalice sudate

IIMACRO\

(=)

-

-Descrieti aplicarea specifica a lustruirii electrolitice, a lustruirii chimice si a gravarii colorate,
explicand in acelasi timp diferentele dintre acestea, in pregatirea si analiza materialului

-Potriviti procesul de lustruire si gravare cu materialele metalice si imbinarile lor sudate

-Explicati diferentele dintre gravura electrolitica, chimica si colorata in ceea ce priveste finisarea
suprafetei si microstructura probei atunci cand alegeti procesul de examinare

APTITUDINI

-Explicati functionarea microscopului optic si potentialul sau pentru studiul aliajelor metalice
atunci cand efectuati examinarea macro si microscopica

-Explicati SEM si potentialul sau pentru studiul aliajelor metalice si al imbinarilor lor sudate

CU/ULO — CU3: DEMONSTRATII TN EXAMENUL MACRO SI MICROSCOPIC

CEC5—-EWF CEC 6 —EWF
NIVEL SPECIALIZAT ADVANCED
(STANDARD) (CUPRINZATOR)
MINIM MINIM
LIRSS SLIBECET LI ORE DE CONTACT | ORE DE CONTACT
Demonstrarea evaluarii probelor macroscopice de articulatii 35(P) i
Instruire practica in identificarea fara ajutor a imperfectiunilor 7 (P) i
sudurii pe esantioanele macroscopice
Instruire practica Tn pregatirea specimenelor 3.5(P) -
Standarde pentru evaluarea calitatii imbinarilor realizate de
Sudare si tehnici conexe 3.5(T) )
In:struire practicé pentru identificarea structurii probei 3.5(P) i
microscopice
Demonstrarea diferitelor tipuri de structuri microscopice 3.5(P) 3.5(P)
Demonstrarea modalitétilqr de pregatire a specimenului 3.5 (P) 3.5 (P)
pentru examen metalografic
TOTAL 28 7
VOLUMUL DE MUNCA PRECONIZAT 56 14
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REZULTATELE INVATARII — CU3: DEMONSTRATII TN EXAMINAREA MACRO SI MICROSCOPICA
NIVEL CEC 5 — SPECIALIZAREA EWF (STANDARD) | CEC 6 — EWF ADVANCED (CUPRINZATOR)
Cunostinte cuprinzatoare si specializate despre: | Cunostinte avansate despre:
Metoda de preparare a epruvetei de testat -Clasificarea principalelor tipuri de structuri
pentru examinarea macro si microscopica metalografice (de exemplu, feritd, austenita,
-Procese de gravare martensita etc.) observate prin microscop optic
Standardul referitor |a evaluarea calitatii -Interpretarea diferitelor regiuni ale unei imbinari
o imbinarilor sudate de sudurd (metal pdrinte, zond afectatda de
&5 . . L caldurd, zond de sudura) in diferite aliaje
= -Capacitatea de determinare a defectiunilor cu . . .
2- compararea imaginii de referinta (standard) !'netr.:\llce' (ot.el' carbon .'SI. o';el' 'slab aliat, ot'e!
% o _ inoxidabil, aliaj de aluminiu, aliaj de cupru, aliaj
5 -Evaluarea aspectelor macro si microscopice ale| 4o titan)
o probelor si imbinarilor sudate ale acestora . -
-Gravura colorata aplicata la clasificarea
-Identificarea imperfectiunilor de sudura pe structurilor metalografice speciale (analiza
specimene macroscopice imaginii si procentul structurii metalografice)
-Identificarea structurilor din probele -ldentificarea  caracteristicilor ~ specifice  (de
microscopice exemplu, sulfit, carbit, oxid) in precipitatii (de
exemplu, dimensiune, numar)
-Pregatiti epruveta pentru examinarea | -Determinarea principiilor pregatirii micrografice
macroscopica in functie de tipul de material | (taiere, slefuire, polizare si gravare) la efectuarea
(metal sau polimer) examenului metalografic
-Pregdtiti epruveta pentru examinarea | -Interpreteaza structurile metalografice ale
microscopica principalelor aliaje metalice (otel carbon si slab
-Analizati un specimen macroscopic al unei | aliat, otel inoxidabil, aliaj de aluminiu, aliaj de
imbinari sudate din material metalic cupru, aliaj de titan) in functie de material si
-Explicati  calitatea  sudurii pe baza starea materialului
= caracteristicilor vizuale ale aspectului sudurii -Explicati transformarea metalurgica care a avut
g in corelatie cu cerintele standardului de loc in imbinarea de sudura atunci cand efectuati
E suduri (conform WPS) examinarea metalografica
< -Analizati un esantion macroscopic al unei| “Explicati principalele probleme critice care au
suduri aparut in Tmbinarea sudurii la efectuarea
-Identificarea  imperfectiunii ~ sudurii  si examindrii metalografice
stabilirea cauzei acesteia prezente in proba -Explicati functionarea microscopului optic atunci
macroscopica conform  standardului de | cand efectuati examinarea metalografica
calitate (ISO 6520 si ISO 5817) -Explicati potentialul SEM pentru studiul aliajelor
metalice atunci cand efectuati examinarea
metalografica
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